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La morfologLa morfologíía y la extensia y la extensióón de las praderas de n de las praderas de Posidonia oceanica Posidonia oceanica (L.) Delile y de (L.) Delile y de Cymodocea nodosaCymodocea nodosa Uchria Aschersons, Uchria Aschersons, 
fanerfaneróógamas marinas que colonizan los medios marinos costeros, dependegamas marinas que colonizan los medios marinos costeros, dependen de la conformacin de la conformacióón de la costa y del fondo marino, de la n de la costa y del fondo marino, de la 
transparencia de las aguas y de la iluminacitransparencia de las aguas y de la iluminacióón, ademn, ademáás de la continua interaccis de la continua interaccióón entre crecimiento de la planta, movimientos del n entre crecimiento de la planta, movimientos del 
agua y sedimentaciagua y sedimentacióón de partn de partíículas sculas sóólidas. Las praderas de lidas. Las praderas de P. oceanicaP. oceanica y de y de C. nodosaC. nodosa, adem, ademáás son importantes indicadores de s son importantes indicadores de 
calidad medioambiental (Pergent calidad medioambiental (Pergent et al.,et al., 1995). Cuando algunos par1995). Cuando algunos paráámetros ambientales se modifican drmetros ambientales se modifican dráásticamente, los sistemas sticamente, los sistemas 
vegetales de fanervegetales de faneróógamas marinas tienden a la regresigamas marinas tienden a la regresióón, como estn, como estáá ocurriendo de forma preocupante en el Mediterrocurriendo de forma preocupante en el Mediterrááneo. Las neo. Las 
dificultades de interpretacidificultades de interpretacióón de la regresin de la regresióón y/o de la disminucin y/o de la disminucióón de la continuidad espacial de las fanern de la continuidad espacial de las faneróógamas marinas es debido a gamas marinas es debido a 
la multiplicidad de las causas que la provocan y de sus interaccla multiplicidad de las causas que la provocan y de sus interacciones. Estas causas pueden ser de origen natural ( condiciones iones. Estas causas pueden ser de origen natural ( condiciones 
climclimááticas, pedolticas, pedolóógicas, geomorfolgicas, geomorfolóógicas, hidromorfologicas), o de origen antrgicas, hidromorfologicas), o de origen antróópico (centrso urbanos, actividas agricolas e pico (centrso urbanos, actividas agricolas e 
industriales, vertidos , puertos y actividad pesquera (Augier, 1industriales, vertidos , puertos y actividad pesquera (Augier, 1986).  En este estudio se ha hecho un an986).  En este estudio se ha hecho un anáálisis preliminar para averiguar lisis preliminar para averiguar 
la aplicabilidad del anla aplicabilidad del anáálisis de imlisis de imáágenes, finalizada a una estimacigenes, finalizada a una estimacióón del grado de conectividad y fragmentacin del grado de conectividad y fragmentacióón de las praderas de n de las praderas de P. P. 
oceanicaoceanica e di e di C. nodosaC. nodosa en relacien relacióón con su distribucin con su distribucióón espacial. El trabajo ha sido realizado en el n espacial. El trabajo ha sido realizado en el ÁÁrea Marina Protegida de Capo rea Marina Protegida de Capo 
Rizzuto, que se extiende sobre una superficie de 14721 hRizzuto, que se extiende sobre una superficie de 14721 hééctareasctareas (Figura. 1).(Figura. 1).

El anEl anáálisis de imagen ha sido conducida con el software Vision 1.0 (Relisis de imagen ha sido conducida con el software Vision 1.0 (Rende nde et alet al., ., 
2009a) 2009a) Figura. 2Figura. 2. En particular se ha realizado un cat. En particular se ha realizado un catáálogo fotogrlogo fotográáfico especfico especíífico, con fico, con 
un distancial mun distancial méétrico (Rende trico (Rende et alet al., 2009b) sobre praderas tanto de ., 2009b) sobre praderas tanto de P.oceanicaP.oceanica como de como de 
C. nodosa C. nodosa Figura.3Figura.3. En total se han analizado 10 fotogramas casuales sobre una . En total se han analizado 10 fotogramas casuales sobre una 
pradera de pradera de P. oceanica, P. oceanica, especialmentespecialmente e 5 fotogramas representan una pradera en buenas 5 fotogramas representan una pradera en buenas 
condiciones (sito A) y 5 fotogramas casuales representan una pracondiciones (sito A) y 5 fotogramas casuales representan una pradera de  dera de  P.oceanicaP.oceanica en en 
malas condiciones  (sito B malas condiciones  (sito B worstworst). EL esquema de muestreo adoptado es igual para ). EL esquema de muestreo adoptado es igual para 
ambas especies. Por cada fotograma se ha calculado el porcentajeambas especies. Por cada fotograma se ha calculado el porcentaje de cobertura del de cobertura del 
sistema vegetal con respecto al suelo marino (Rende sistema vegetal con respecto al suelo marino (Rende et al.,et al., 2009a). El estudio nos ha 2009a). El estudio nos ha 
permitido estimar, de forma preliminar, el empleo del anpermitido estimar, de forma preliminar, el empleo del anáálisis de imlisis de imáágenes para la genes para la 
evaluacievaluacióón del grado de fragmentacin del grado de fragmentacióón de las praderas de n de las praderas de P. oceanicaP. oceanica e e C. nodosaC. nodosa
posiblemente causado por un impacto antropogposiblemente causado por un impacto antropogéénico y/o por factores naturales.nico y/o por factores naturales.

CONCLUSIONESCONCLUSIONES
La experimentaciLa experimentacióón preliminar conducida, nos ha permitido evaluar el grado de n preliminar conducida, nos ha permitido evaluar el grado de 
fragmentacifragmentacióón de las praderas muestreadas. El enfoque metodoln de las praderas muestreadas. El enfoque metodolóógico adoptado, gico adoptado, 
parece parece úútil para el estudio de la conectividad y la fragmentacitil para el estudio de la conectividad y la fragmentacióón de los tipos de n de los tipos de 
hháábitats y de definir "las tipologbitats y de definir "las tipologíías medioambientales (Fahring, 2003.) En cuanto al as medioambientales (Fahring, 2003.) En cuanto al 
estudio realizado en el estudio realizado en el ÁÁrea Marina Protegida de Capo Rizzuto, aplicaremos la rea Marina Protegida de Capo Rizzuto, aplicaremos la 
metodologmetodologíía propuesta en una escala ma propuesta en una escala máás amplia, empelando sistemas ROV s amplia, empelando sistemas ROV 
georeferenciados e analizando los trazados videos con el georeferenciados e analizando los trazados videos con el software Vision 1.0.software Vision 1.0.
Por Por úúltimoltimo quisieramosquisieramos destacardestacar la la importanciaimportancia de un de un ananáálisislisis detalladodetallado de de loslos
impactosimpactos costeroscosteros, para , para poderpoder separar, con separar, con respetorespeto al al modelomodelo de de fragmentacifragmentacióónn, , laslas
causascausas laslas modifiaccionesmodifiacciones de de laslas praderaspraderas

El anEl anáálisis de imagen conducido sobre la pradera de lisis de imagen conducido sobre la pradera de Posidonia Posidonia 
oceanica oceanica ((Fig.4Fig.4),), ha mostrado para el sito A  un recubrimiento ha mostrado para el sito A  un recubrimiento 
medio igual al 84,8% (tabla 1), mientras que el sito sito B medio igual al 84,8% (tabla 1), mientras que el sito sito B 
((worstworst) muestra un recubrimiento medio del 59,4 % ) muestra un recubrimiento medio del 59,4 % (tabla 1).(tabla 1).
El sito B (El sito B (worstworst) resulta mayormente expuesto con respeto al ) resulta mayormente expuesto con respeto al 
sito B por  las fuertes marejadas originadas en el sector SE sito B por  las fuertes marejadas originadas en el sector SE 
135135°°, que podr, que podríía causar el desplazamiento de arena que a causar el desplazamiento de arena que 
entierra los fascentierra los fascíículos  de culos  de P. oceanicaP. oceanica que se encuentran en el que se encuentran en el 
llíímite superior y/o inferior de la pradera. Desde el punto de mite superior y/o inferior de la pradera. Desde el punto de 
vista de la fragmentacivista de la fragmentacióón, como reportamos en el modelo de la n, como reportamos en el modelo de la 
Fig. 6Fig. 6, el sito A resulta de tipo variado (, el sito A resulta de tipo variado (variegated) variegated) porque porque 
presenta unpresenta un porcentaje de recubrimientoporcentaje de recubrimiento en el rangoen el rango 60% 60% --
90%90%””, con un , con un bajobajo (low) nivel de modificaci(low) nivel de modificacióón; por lo n; por lo 
contrario el sito B es de tipo fragmentado (contrario el sito B es de tipo fragmentado (fragmented) fragmented) y y 
presenta un porcentaje de recubrimiento en el rango 10% presenta un porcentaje de recubrimiento en el rango 10% --
60%, con un 60%, con un elevadoelevado (high). nivel de modificaci(high). nivel de modificacióón. El ann. El anáálisis lisis 
de imagen conducido sobre la pradera de de imagen conducido sobre la pradera de Cymodocea nodosa Cymodocea nodosa 
((Fig. 4Fig. 4),), ha mostrado para el sito A  un recubrimiento medio ha mostrado para el sito A  un recubrimiento medio 
igual al 98,1% igual al 98,1% (tabla 1),(tabla 1), mientras que el sito sito B (mientras que el sito sito B (worstworst) ) 
muestra un recubrimiento medio del 87,4 % muestra un recubrimiento medio del 87,4 % (tabla 1).(tabla 1). Desde el Desde el 
punto de vista de la fragmentacipunto de vista de la fragmentacióón, como se muestra en el n, como se muestra en el 
modelo de la modelo de la Fig. 6Fig. 6, el sito A es intacto (, el sito A es intacto (intactintact) puesto que ) puesto que 
tiene un porcentaje de recubrimiento >90% con un tiene un porcentaje de recubrimiento >90% con un bajobajo (low) (low) 
nivel de modificacinivel de modificacióón; por lo contrario el sito B (n; por lo contrario el sito B (worstworst) tipo ) tipo 
variado (variado (variegated) variegated) porque presenta unporque presenta un porcentaje de porcentaje de 
recubrimientorecubrimiento en el rangoen el rango 60% 60% -- 90%90%””, con un , con un bajobajo (low) (low) 
nivel de modificacinivel de modificacióón.n.

RESULTADOSRESULTADOS
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Fig. 2 – Interfaz de línea de comandos 
del software Vision 1.0 (Rende et al., 
2009a) 
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MATERIAL Y MMATERIAL Y MÉÉTODOSTODOS
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Figura.1 – Localización del Área Marino Protegido de Capo Rizzuto

Fig. 3 – Distancial métrico y sistema de georeferencaición (GPS data logger) de las 
imágenes (Rende et al., 2009b) 

Fig. 4 – Fotogramas realizados con el Software Vision 1.0

Fig. 5 – Fotogramas realizados con el Software Vision 1.0
Fig. 6 – Modelos para la evolución de la fragmentación con diferentes 
estados de alteración (fragmentation model) .

Tab 1 – Porcentajes de cobertura (%) calculados con software Vision 1.0 

(Forman, 1995) (McIntyre e Hobbs, 1999)
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